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Nazwa przedmiotu

Badania elementéw ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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Przedmiot

Kierunek studidow

Inzynieria srodowiska | stopien
Studia w zakresie (specjalnosg)
Poziom studiow

pierwszego stopnia

Forma studiéw

Rok/semestr

4/7

Profil studiow
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosc

stacjonarne obieralny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Katarzyna Ratajczak

email: katarzyna.m.ratajczak@put.poznan.pl
tel. 616475824

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne
1. Wiedza:
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wiedza z przedmiotow kierunkowych: wentylacja, klimatyzacja z chtodnictwem, ogrzewnictwo w
zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw

2. Umiejetnosci:

umiejetnosci zdobyte w ramach przedmiotéw kierunkowych: wentylacja, klimatyzacja z chtodnictwem,
ogrzewnictwo

3. Kompetencje spoteczne:
Swiadomos¢ ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci, che¢ pracy w grupie

Cel przedmiotu

-Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci zdobytych na przedmiotach z wentylacji,
klimatyzacji z chtodnictwem i ogrzewnictwa oraz wykorzystanie w sposéb praktyczny posiadanej wiedzy
i umiejetnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych. Wykonanie ¢éwiczen laboratoryjnych wraz z
przygotowaniem prezentacji i raportu ma réwniez pomdc w przygotowaniu pracy inzynierskiej poprzez
zwrdécenie uwagi na elementy badan naukowych i ich sktadowych, m.in. przegladu literatury, opisu
wariantéw, prezentacji wynikdw i wyciggania wnioskow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Ma wiedze w zakresie zmieniajgcych sie trendéw w eystemach HVAC - [KIS_WO05]

2. Ma wiedze z zakresu nowoczesnych elementéw systeméw HVAC i ich trwatosci - [KIS_WO06]

3. Ma wiedze w zakresie rozwoju technologii HVAC i narzedzi wykorzystywanych do przeprowadzenia
doswiadczen - [KIS_WO07]

4. Ma wiedze w zakresie badan prowadzonych w Instytucie IS, PP - [KIS_WO05]

Umiejetnosci
1. Potrafi zaplanowa¢ doswiadczenie w oparciu o przeglad literatury biorgc pod uwage aspekty
ekonomiczne, ekologiczne i energetyczne - [KIS_UO06]

2. Potrafi zaplanowa¢ warianty, dzieki ktérym mozliwa bedzie ocena danego rozwigzania - [KIS_U09]

3. Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment na stanowisku badaczym odwzorowywujgcym element systemu
HVAC urzywajac wtaciwych narzedzi - [KIS_U09]

4. Potrafi zaprezentowac¢ wyniki doswiadczen ustnie oraz pisemnie - [KIS_UO07, KIS_U09]
5. Potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych doswiadczen - [KIS_UOQ7, KIS_UQ9]

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi pracowac w grupie i widzi odpowiedzialno$¢ indywidualng w pracy zespotowej - [KIS_K03]

2. Widzi koniecznos¢ bycia na biezgcg w sprawach zwigzanych z rozwojem technologii HVAC - [KIS_KO03]
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W celu zaliczenia przedmiotu student zobowigzany jest do wykonania minimum 2 éwiczen
laboratoryjnych z zaproponowanych 4-5, zaliczenia sprawdzianéw wejsciowych, wykonania prezentacji
w formie ustnej dla wszystkich uczestnikdw kurs oraz wykonanie raportu z przeprowadzonych ¢wiczen
obejmujgcego umiejscowienie wynikéw w literaturze.

Przed wykonaniem kazdego ¢wiczenia student powinien zdoby¢ minimum 50% punktow ze sprawdzianu
wejsciowego. Sprawdzian wejsciowy obejmowac bedzie zagadnienia podstawowe, ktérych zakres
szczegbtowy przedstawiony bedzie na pierwszych zajeciach organizacyjnych.

W prezentacji ustnej oceniane bedzie: forma prezentacji, uzywane stownictwo, omoéwienie przegladu
literatury w temacie, prezentacja stanowiska badawczego, prezentacja wynikéw, jasnosc i kompletnos$é
whnioskow. Prezentacja przygotowana bedzie przez dang grupe laboratoryjna.

Raport z ¢wiczenia bedzie raportem jednym dla wszystkich wykonujgcych dany temat. Obejmowaé
powinien spis i opis wszystkich wariantdéw przeanalizowanych przez studentéw. Powinien mie¢ zwarta
forme. | uwzgledniac szereg spostrzezen i wnioskéw uzyskanych dla wielu wykonanych wariantéw.

Na ocene koncowg sktada sie:

20% ocena ze sprawdziandw wejsciowych - indywidualna

40% prezentacja ustana wynikdéw i zakresu ¢wiczenia - dla grupy laboratoryjnej

40% raport z przeprowadzonych wynikéw - wspdlny dla wszystkich grup wykonujgcych dane ¢wiczenie
Progi zaliczenia na poszczegdélne oceny:

do 50% - niedostateczny

51-60% - dostateczny

61-70% - dostateczny plus

71-80% - dobry

81-90% - dobry plus

91-100% - bardzo dobry
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Tresci programowe

W ramach przedmiotu studenci wykonujg minimum dwa ¢wiczenia laboratoryjne. Wybér ¢wiczenia
odbywac sie bedzie na pierwszych zajeciach z zestawu 4-5 propozycji.

Cwiczenia laboratoryjne bedg obejmowaty zagadnienia omawiane na przedmiotach wentylacja,
klimatyzacja z chtodnictwem, ogrzewnictwo.

Przyktadowe tematy:

1. Réwnanie zaniku zanieczyszczen w praktyce

2. Wptyw wentylacji na odparowanie na basenach
3. Wspotpraca grzejnika z zaworami

4. Badanie ukfadu klimatyzatora

Tematy bedg podawane przed rozpoczeciem semestru.

Uktad zajec:
1. Zajecia organizacyjne obejmujgce podziat na grupy oraz przedstawienie zagadnien (2 godziny)

2. Omowienie stanowisk laboratoryjnych - po wykonaniu przegladu literatury. Ustalenie zakresu
wykonywania ¢wiczen i badanych parametréw (2 godziny)

2. Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego w grupach (2x5 godzin)

3. Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego w grupach (2x5 godzin)

4. Oméwienie wynikéw z prowadzgcym zajecia (2 godziny)

5. Prezentacja przebiegu ¢wiczenia oraz wynikéw (4 godzin)

Metody dydaktyczne

Metoda doswiadczen oraz eksperymentu - samodzielne wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych.
Metoda referatu oraz seminaryjna - w zakresie prezentacji wynikéw badan.

Literatura

Podstawowa
1. Ratajczak K. "Uktady wentylacyjne krytych basendw kgpielowych w apekcie energooszczednosci"
Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2016
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2. Amanowicz t., Ratajczak K., Szczechowiak E. "Badania jednorurowych systeméw wentylacyjnych pod
katem oceny mieszania sie strumieni powietrza w czerpni i wyrzutni ", Cieptownictwo Ogrzewnictwo

Wentylacja 50/6, 2019.

3. Literatura szczegétowa podana bedzie przed rozpoczeciem semestru i dostosowana do aktualnego

stanu wiedzy.

Uzupetniajaca

1. Literatura szczegétowa podana bedzie przed rozpoczeciem semestru i dostosowana do aktualnego

stanu wiedzy.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec laboratoryjnych, przygotowanie do sprawdzianow
wstepnych, przygotowanie prezentacji)®

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 2,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




